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Bakgrund

Feldetekterings- och felisoleringsalgoritmer Overvakar komponenter och delsystem for att
larma da komponenter felar eller ej lingre uppfyller sin funktion. I personbilar dr motor-
diagnostikalgoritmer en central och viktig del av styrsystemets funktionalitet och algoritmerna
kors typiskt 1 realtid under normal drift av fordonet. Diagnosfunktionaliteten kan vara riktad
mot On-Board Diagnostics (OBD)-lagstiftning som krédvs for certifiering av fordon, eller an-
vindas som information till verkstadstekniker for att effektivisera felsokning. En enkel be-
skrivning av ett diagnossystem é&r att ett antal, sd kallade monitorer, &r implementerade som
detekterar olika fel och som tillsammans kan anvindas for att ocksa isolera, dvs. peka ut, den
felande komponenten.

Detektion och felutpekning i en modern forbranningsmotor dr komplext, exempelvis pa grund
av att delsystemen 1 motorn édr tétt ihopkopplade och interagerar dynamiskt vilket gor att ett fel
pa ett stille manifesterar sig d@ven i andra delar av motorn och ett fel kan leda till alarm i flera
monitorer. Exempelvis dr insugs- och avgas-sidorna ihopkopplade via turbo och kompressor
och ett lickage av luft kan leda till onormala luftfloden pé flera positioner, vilket kan ge upp-
hov till larm, och samtidigt ovintade tryck vilket ocksa kan ge larm.

Lagstadgad funktionalitet
for  Overvakning av
emissionsrelaterade
komponenter dr vil defi-
nierad, men for detektion
och felisolering for verk-
stad/underhallssituatione

n sa dr det intressant for |
fordonstillverkarna  att
hitta egna nya losningar
som ger mer effektiv och
mer precis diagnosinformation till servicetekniker och beslutsfattare. Specifikt sa &r det intres-
sant att utnyttja mojligheten att anvianda data fran hela fordonsflottan nir ett specifikt fordon
skall diagnosticeras. Erfarenheter fran andra fordon &r central eftersom data och kunskap om
hur komponenter géar sonder dr nagot som véxer med tiden.

Utifran bakgrunden ovan sa har Fordonssystem pa ISY ett pagaende forskningssamarbete med
Volvo Cars 1 Goteborg dér det studeras hur feldetekteringen och felisoleringen kan utvecklas
for framtidens krav och mgjligheter och hur on-line kan kombineras med off-line berdkningar. I
Fordonssystems forskningslaboratorium finns en modern Volvo-motor uppstilld for detta &dn-
damal och i projektet kommer 16sningar valideras genom experiment och verkliga data.

Syfte och mal

Syfte med projektet dr att kombinera modellbaserade och datadrivna/maskininldrnings-metoder
for att overvaka relevanta och utmanande fel. Ett konceptsystem skall utvecklas med on-line
berdkningar pa fordonets styrenhet (hér, en laptop) och en central server dér off-line diagnos-
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berdkningar kan goras baserad pa data fran hela fordonsflottor. Systemet skall experimentellt
utvérderas 1 Fordonssystems motorlaboratorium.

Inom projektet skall:

e Utveckling av metoder for detektion och isolering via kombination av modellbaserade
16sningar och maskininldarningsmetodik. Detta innefattar bade nyutveckling och vidare-
utveckling av existerande 16sningar.

o Ett distribuerat system, med berikningar pa fordon och pa central server, for detektion
och felisolering vidareutvecklas.

e Analysera realtidsegenskaper hos on-line algoritmerna samt effektivisera centrala be-
rakningar, exempelvis via GPU-berékningar.

e Implementera detektionsalgoritmer (C/C++) for korning on-line, utveckla metodik for
att vélja exempelvis aterkoppling eller brusmatriser i Kalmanfilter.

e Utvirdering av algoritmerna i experiment dér fel injiceras. Experiment utfors i Fordons-
systems motorlaboratorium.

Ekonomi

All nodvindig utrustning tillhandahalls av LiU. Projektbudgeten, i form av studietid, dr 240
timmar per person.

Kontaktpersoner

Kund: Mikael Krizmanic/Volvo (mikael krizmanic@volvocars.com)
Bestillare: Erik Frisk, ISY/LiU, (erik.frisk@liu.se)
Handledare: Andreas Tomasson, ISY/LiU (andreas.thomasson@liu.se) (motor)
Erik Frisk, ISY/LiU, (erik.frisk @liu.se) (diagnos)
Sven Engstrom (databas, webservices, javascript)
Labresurs: Tobias Lindell (tobias.lindell@liu.se)

Projektledning

Projektroller enligt behov och projektplan, minimum &r
e Projektledare
e Dokumentansvarig
e Testansvarig
e Designansvarig
e Mjukvaruansvarig

Onskvirda kunskaper i gruppen:
e Reglerteknik/modellbygge och simulering
e Programmeringskunskap (Matlab, C/C++, Python)
e Matlab/Simulink
e Diagnos och dvervakning (TSFS06)
e Modellering och Reglering av Motorer och Drivlinor (TSFS09)

Leveranser

BP2 ska infalla senast tre veckor efter forsta foreldsningen.
Da ska foljande levereras:

e kravspecifikation

e projektplan inklusive tidsplan
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e systemskiss

Vid BP3 ska foljande levereras:
e designspecifikation
e testplan

Vid BPS5 ska foljande levereras:
e all funktionalitet, inklusive testprotokoll
e anviandarhandledning
e presentation dir det visas att kraven i kravspecifikationen dr uppfyllda

Vid BP6, ska foljande levereras:

e teknisk rapport

e efterstudie med uppfoljning av resultat och anvénd tid

e posterpresentation samt hemsida som beskriver projektet

e Onskvirt (ej obligatoriskt) dr film som beskriver projektet, gdrna publicerad pa

YouTube

Tidsrapporter per aktivitet och person samt statusrapportering limnas in till bestéllare varje
vecka.
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